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海峡两岸共通 闽台地区平均风速剖面模型评估方法
1　 范围
本文件规定了闽台地区平均风速剖面模型评估方法的基本规定；
本文件适用于闽台地区300m以内，各类地上建（构）筑物风荷载计算时平均风速剖面的确定，也可供其他地区参考使用。
2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 50009-2012  建筑结构荷载规范

台内营字第1030813291号  建筑物耐风设计规范及解说

3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本标准。

大气边界层  atmospheric boundary layer (ABL)
又称行星边界层，指空气受地球表面影响的底层大气，其高度一般为300-1000 m。
地面粗糙度  terrain roughness

风在到达结构物以前吹越过2 km范围内的地面时，描述该地面上不规则障碍物分布状况的等级。
[来源：GB 50009-2012，第2.1.23条]
基本风速  basic wind speed

平坦开阔地面、10 m高度处、经概率统计得到的50年重现期的10 min平均风速最大值。

[来源：台内营字第1030813291号，1.3条；GB 50009-2012，第2.1.22条]
平均风速剖面  mean wind speed profile

大气边界层中不同高度处的平均风速分布情况。
平均风速剖面数学模型  mean wind speed profile mathematical model

描述大气边界层中平均风速随高度变化规律的数学表达式，用于计算建（构）筑物表面不同高度处的平均风速。
风气候类型  wind climatic type

描述闽台地区风速的统计特征和气候变化规律的分类方式，此处指台风气候和季风气候。

注： 台湾地区基本风速的确定采用台风气候，大陆地区基本风速的确定不区分气候类型。
梯度风高度  gradient wind height

平均风速不再受地面粗糙度的影响，并保持不变的高度。
梯度风速  gradient wind speed

梯度风高度处的平均风速。
4　 基本规定

4.1　 地面粗糙度类别确定
4.1.1　 闽台地区的地面粗糙度类别分为I、II、III、IV四类，分别对应海岸地貌、平坦开阔地貌、城镇地貌和城市地貌，其特征描述、与GB 50009-2012和台内营字1030813291号对应情况按表4.1.1确定。
表4.1.1 闽台地区地面粗糙度类别
	地面粗糙度
类别
	特征描述
	GB 50009-2012 

对应类型
	台内营字第1030813291号
对应类型

	Ⅰ
	海岸地貌：近海海面和海岛、海岸、湖岸及沙漠地区
	A类
	地况C

	Ⅱ
	平坦开阔地貌：田野、乡村、丛林、丘陵以及房屋比较稀疏的乡镇
	B类
	地况C

	Ⅲ
	城镇地貌：密集建筑群的城市市区
	C类
	地况B

	Ⅳ
	城市地貌：密集建筑群且房屋较高的城市市区
	D类
	地况A


4.1.2　 工程场地的地面粗糙度类别按照以下标准确定：
（1）GB 50009-2012第8.2.1条
（2）台内营字第1030813291号第2.3条

4.2　 梯度风高度确定
4.2.1　 当无实风速测数据时，应根据工程场地的地面粗糙度类别，并按照附录A确定梯度风高度；
4.2.2　 当有实测风速数据时，应根据本标准5.3节确定工程场地的（等效）平均风速剖面幂指数，并按照附录A插值确定梯度风高度；
4.3　 平均风速设计值确定
4.3.1　 当无实风速测数据时，采用附录A中的指数律模型和对应特征参数，按照梯度风高度处风速相等的原则，确定建（构）筑物不同高度处的平均风速设计值；
4.3.2　 当有实测风速数据时，应根据本标准5.3节确定平均风速剖面模型和特征参数，按照梯度风高度处风速相等的原则，确定建（构）筑物不同高度处的平均风速设计值；
4.3.3　 当实测风速数据不超过1年时，除有可靠依据外，建（构）筑物的平均风速设计值应选取4.2.1节和4.2.2节的中最不利情况。
5　 平均风速剖面模型评估
5.1　 风速观测数据要求
5.1.1　 风速数据应有同一时间10m以上4个不同高度的平均风速资料，观测时间不应少于5年。当无法满足时，同一时间的风速数据不宜少于10m以上3个不同高度，观测时间不宜少于2年。观测数据应有足够的代表性，能够反应工程场地的风气候特征。当风速观测数据代表性不足时，应结合周边气象站状况等做合理性补充。
5.1.2　 风速数据应采用统计学方法、机器学习方法或其他有可靠依据的方法剔除原始数据中的异常值。
5.1.3　 剔除异常值后的风速数据应根据不同风气候类型进行分类处理。

5.2　 平均风速剖面数学模型的选择
5.2.1　 闽台地区平均风速剖面数学模型可采用指数律、对数律和Deaves-Harris模型。各模型的表达式按照表5.2.1确定。
表5.2.1 平均风速剖面数学模型
	指数律模型：
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	式（1）

	对数律模型：
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	式（2）

	Deaves-Harris模型：
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	式（3）

	式中：
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5.2.2　 平均风速剖面数学模型应以实测风速数据的概率经验分布为基准，采用拟合优度检验方法确定最优模型。当拟合优度检验结果相同时，按照指数律、对数率、Deaves-Harris模型的顺序优先选择简单的模型。拟合优度检验可根据附录C执行，也可采用其他有效方法。
5.3　 平均风速剖面特征参数计算

5.3.1　 工程场地的平均风速剖面特征参数建议值，应根据实测风速数据和最优数学模型，采用风荷载极值等效法（详见附录D）确定。
5.3.2　 当工程场地存在多种风气候类型时，应采用风荷载极值等效法对不同风气候类型的平均风速剖面特征参数分别进行计算，并取最不利值。
5.3.3　 工程场地的最优平均风速剖面模型为对数率或Deaves-Harris模型时，可根据拟建建（构）筑物的平均风荷载等效原则，换算为指数律模型的等效平均风速剖面幂指数。平均风荷载应选择基底剪力和基地弯矩的最不利情况。
附录A 
（资料性）
闽台地区平均风速剖面相关参数
当缺少实测实测风速数据时，闽台地区平均风速剖面相关参数可按照表A.1取值。
表A.1 闽台地区建（构）筑物抗风标准平均风速剖面相关参数
	地面粗糙度类别
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	Ⅳ

	台湾
	建筑物耐风设计规范及解说（2015版）对应类别
	-
	C
	B
	A

	
	梯度风高度ZG
	-
	300 m
	400 m
	500 m

	
	截断高度
	5 m
	5 m
	5 m
	5 m

	
	风剖面指数α
	-
	0.15
	0.25
	0.32

	福建
	GB50009-2012 对应类别
	A
	B
	C
	D

	
	梯度风高度ZG
	300 m
	350 m
	450 m
	550 m

	
	截断高度
	5 m
	10 m
	15 m
	30 m

	
	风剖面指数α
	0.12
	0.15
	0.22
	0.3


注：地面粗糙度类别为统计性描述，靠近地面的底部大气的风速剖面在地面粗糙度类别特征高度范围内不再严格服从平均风速剖面数学模型。为保障建（构）筑物的抗风安全性，截断高度以下平均风速不再减小。
附录B 
（规范性）
平均风速剖面拟合优度检验

本标准推荐采用Kolmogorov-Smirnov检验法（K-S检验）和Anderson-Darling检验法（A-D检验），进行平均风速剖面拟合优度检验。

B.1　 K-S检验法

K-S检验是通过比较理论分布函数F(x)与经验分布函数（Empirical Distribution Function，EDF）Fn(x)之间的最大差异
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，对模型的拟合效果进行性评估。K-S检验统计量
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可按照式（B.1）进行计算：
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式中，
[image: image20.wmf](

)

g

max

表示取最大值运算符；
K-S检验的假设：

	H0：
	F(x)与Fn(x)之间没有显著偏差，拟合效果良好

	H1：
	F(x)与Fn(x)之间存在显著偏差，拟合效果差


不同显著性水平对应的临界值如表B.1所示，表中n表示样本容量。

表A.2 K-S检验不同显著性水平对应的临界值
	显著性水平
	0.01
	0.05
	0.1

	临界值
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当统计量Dn小于临界值时，接受假设H0，表明理论分布函数F(x)与经验分布函数Fn(x)拟合效果好；当统计量Dn大于临界值时，拒绝假设H0，表明理论分布函数F(x)与经验分布函数Fn(x)之间存在较大偏差。当Dn均小于临界值时，Dn越小，表示拟合效果越好。
B.2　 A-D检验法
A-D检验的基本思想是比较经验分布Fn(x)与理论分布F(x)的加权平方差，用统计量A2表示，按照式（B.2）进行计算：
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由统计量A2的形式较复杂，为了便于计算，可以采用简化公式（B.3）进行计算：
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(B.3)
A-D检验法与K-S检验法的假设相同。A-D检验法不同显著性水平对应的临界值如表B.2所示，表中n表示样本容量。

表A.3   A-D检验不同显著性水平对应的临界值
	显著性水平
	0.01
	0.05
	0.1

	临界值
	3.857
	2.492
	1.933


当统计量A2小于临界值时，接受假设H0，表明理论分布函数F(x)与经验分布函数Fn(x)拟合效果好；当统计量A2大于临界值时，拒绝假设H0，表明理论分布函数F(x)与经验分布函数Fn(x)之间存在较大偏差。当A2均小于临界值时，A2越小，表示拟合效果越好。
附录C 
（规范性）
平均风速剖面预测之风荷载极值等效法

平均风速剖面预测之风荷载极值等效法共分为四个步骤，分别为：第一步，平均风速数据处理；第二步，平均风速剖面计算模型优选；第三步，目标建筑风荷载极值分析；第四步，等效平均风速剖面特征参数预测。该方法依据建筑风荷载标准中风荷载的计算原则，建立了平均风速剖面与目标风荷载极值之间的对应关系，具有明确的物理意义和坚实的理论基础，使得原本不具有重现期概念的平均风速剖面与不同重现期的目标风荷载极值之间建立了一一对应关系，克服了现有平均风速剖面预测方法缺少理论依据的不足。
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图1   风荷载极值等效法流程图
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平均风速剖面拟合：指数律模型、对数率模型、D-H模型
拟合优度检验
平均风速剖面最优计算模型

目标建筑物风荷载样本序列
建筑风荷载标准
等效平均风速剖面特征参数预测
极值分析——取样方法、概率模型、参数估计方法
拟合优度检验



平均风速剖面计算模型优选




Step2
Step3
Step4
建筑风荷载标准



